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Sub-proiect 1 : ,Dezvoltarea experimentala a tehnologiilor emergente
din domeniul sistemelor de recomandare (deep learning on big data)
la nivelul retelelor sociale online si studiul impactului acestora la

nivelul utilizatorilor (Al Media)”

- Sinteza 2019-

Activitatea 1-2-2 Realizarea metodologiei de testare si evaluare a modulelor
aplicatiei Al Media

In cadrul acestei activititi, a fost realizat un plan de test pentru functiile
implementate in aplicatia Al Media si prezentata metodologia de testare ale acestora.

Pentru a evalua eficienta de recunoastere a serviciilor implementate in aplicatia
Al Media s-a utilizat masura F-score, pentru evaluarea acuratetei unui test aplicat unui
sistem de recunoastere/ clasificare implementat. Calculul F-score se bazeaza pe doi
termeni, precision p si recall r, in care p reprezinta numarul de rezultate corect
identificate Impartit la numarul de rezultate considerate corecte returnat, iar r
reprezintd numarul de rezultate corect identificate impartit la numarul de rezultate care
chiar sunt corecte in realitate.

Pentru fiecare dintre imaginile si videoclipurile incarcate in aplicatia Al Media, se
aplica serviciul de recunoastere si se retine timpul din momentul lansarii serviciului
pana in momentul primirii rezultatului.

Livrabil: Studiu 1

Activitatea 1-2-3: Realizarea de cercetari calitative pentru determinarea
problemelor de functionalitate si de utilitate ale platformei

Utilizarea din ce in ce mai mare a recunoasterii locatiei imaginilor si a contextului
social in postdrile din social media ofera companiilor care intentioneaza sa utilizeze
platforma Al Media oportunitati pentru a posta continut relevant pe fiecare retea de
socializare si a induce personalizarea continutului digital distribuit. Cercetarea realizata

isi propune sa identifice si sa analizeze feedback-ul potentialilor utilizatori ai platformei
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Al Media, in ceea ce priveste capabilitatile sale focalizate pe recunoasterea geo locatiei si
a contextului social.

Prin intermediul unei analize comparative-calitative, specialistii In marketing din
echipa de cercetare FutureWeb propun diferite configuratii cauzale ale capabilitatilor
platformei Al Media. Cresterea vizibilitatii prin intermediul unor fotografii sau unor
videoclipuri asociate unui brand pe retelele de socializare; publicitatea gratuita prin
etichetarea unei locatii in timp ce utilizatorii retelelor sociale adauga o imagine care
contine logo-ul unei marci; stimulentele acordate celor care asociaza imaginilor
incarcate pe retelele de socializare locatia In care au fost realizate; datele
comportamentale mai bogate furnizate de caracteristicile de recunoastere a contextului
social asociat imaginilor postate in social media si valorificarea recunoasterii imaginii
bazate pe locatie pentru a prezice comportamentul consumatorilor si pentru a
imbunatati serviciile sunt analizate ca antecedente ale intentiei de a testa platforma Al
Media.

Livrabil: Studiu 2

Activitatea 1-2-4: Realizarea unor specificatii de imbunatatire a aplicatiei Al
Media a avut drept scop identificarea posibilelor dezvoltari ale aplicatiei Al Media.
Astfel cercetarea a avut drept obiectiv, printre altele si identificarea unor acelor aspecte
din recunoasterea logo-urilor care nu se concretizeaza in functii existente in aplicatia Al
Media.

Acestea au fost evidentiate In capitolul “Extensii posibile in recunoasterea logo-
urilor”. Un capitolul este dedicat analizei sentimentelor, ce ofera o imagine mai
cuprinzatoare a audientei brandului intrucat ar putea masura reputatia marcii, sau
urmari performantele serviciului de asistenta pentru clienti. Un alt capitol important
este dedicat detectarii contextului unei postari si fiind identificata o functionalitate ce ar
face Al Media sa recunoasca continuu contextul prin sunetul dintr-un video postat si sa
ofere un mecanism de declansare personalizabil care sa realizeze actiuni atunci cand
este detectat un anumit context.

Livrabil: Studiu 3
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Activitatea 1-2-5: Dezvoltarea aplicatiei Al Media: Dezvoltarea unui model
functional al aplicatiei Al Media cu 2 module pentru recunoasterea logo-urilor
brandurilor sau companiilor in cadrul imaginilor postate pe retelele de

socializare si al clipurilor media

In cadrul aplicatiei pentru recunoasterea logo-urilor brandurilor sau companiilor
din imaginile postate pe retelele de socializare si al clipurilor media s-au utilizat retele
neuronale convolutionale CNN. In etapa de instruire a retelei neuronale sunt necesare
seturi foarte mari de imagini, timp foarte mare si sisteme de calcul extrem de
performante. In cazul aplicatiei noastre, tinind cont de faptul ci utilizim un set mic de
imagini, instruirea de la zero nu este recomandata. Astfel a fost utilizata varianta numita
transfer learning, adica o tehnica de invatare profunda prin care o retea neuronala
dezvoltatd anterior este antrenatd pentru o noud sarcini. In acest mod putem folosi
retele neuronale cu arhitecturi extrem de complexe, antrenate anterior si puse la
dispozitia dezvoltatorilor.

In cadrul acestei activitdti au fost analizate performantele a trei tipuri de retele
neuronale convolutiunile: R-CNN, Fast R-CNN si Faster R-CNN. Pentru testare din cele 15
seturi de date identificate au fost selectate urmatoarele: BelgaLogos, FlickrLogos-27,
Logos-32plus, QMUL-OpenLogo, TopLogo-10. Retele pre instruite identificate in cadrul
acestui studiu sunt: alexnet, squeezenet, cifar10Net, densenet201,googlenet,
inceptionresnetvZz, inceptionv3, mobilenetv2, nasnetlarge, nasnetmobile, resnetl01,
resnet18, resnet50, shufflenet, vggl6, vggl9, xception. Majoritatea acestor retele pre
antrenate sunt instruite pe subsetul de baza al setului de date ImageNet. Aceste retele au
fost instruite pe mai mult de un milion de imagini si pot clasifica imaginile in 1000
categorii de obiecte. Pentru fiecare din cele trei tipuri de retele neuronale
convolutiunile, R-CNN, Fast R-CNN si Faster R-CNN, s-au testat performantele rezultand
datele prezentate tabelar in sectiunea Teste a Studiului 4, anexat raportului. De
asemenea, In sectiunea Concluzii a aceluiasi studiului sunt date si cateva observatii

privind performantele retelelor neuronale convolutiunile considerate.

In final, in sectiunea de Implementare a studiului realizat sunt date capturi de
ecran privind pasii urmati pentru implementarea si utilizarea retelelor neuronale
convolutiunile in cadrul aplicatiei Al Media, precum si performantele obtinute. Un
rezultat semnificativ obtinut este prezentat in Figura 1, unde s-a realizat recunoasterea
logo-ului firmei Adidas. Facem precizarea ca aplicatia Al Media este disponibila la
adresa: http://195.34.77.2:12181.

Antrenare unei retele neuronale necesita un numar mare de imagini adnotate,

ceea ce este dificil uneori de obtinut. Pentru acest lucru s-a apelat la construirea unui set
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‘ FUTUREWEB

de date din altele existente. In acest fel se poate mari numarul de imagini per clasa si
numarul de clase. Principala problema care apare este modul de adnotare al imaginilor,
fiecare set de data avand propriul stil. Un alt aspect de care trebuie tinut cont este modul
de organizare al imaginilor. Pentru a se trece peste aceste impedimente s-au organizat
toate imaginile Intr-o structura unitara si s-au organizat fisierele de adnotari intr-un
anumit format. Astfel, in cadrul Activitatii 1-2-5 a fost construita si baza de date Al-
Media Logo database. Aceasta are la baza 335 de clase/logo-uri si contine 27837

imagini adnotate.
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Figura 1: Recunoasterea logo-ului firmei Adidas utilizdnd retele neuronale convolutionale

Livrabil: Studiu 4

Activitatea 1-3-1: Dezvoltarea si implementarea de optiuni si servicii (subsisteme)
la nivelul aplicatiei AI Media: Dezvoltarea serviciului de recunoastere a geo
locatiei unde au fost realizate fotografiile sau clipurile media in care apare logo-ul

unui brand sau al unei companii

Pentru recunoasterea geo locatiei a fost folosita metoda GeoEstimation. Astfel,
recunoasterea locatiei din fotografie utilizdnd retele convolutionale CNN abordeaza

impartirea pe celule geografice. Abordarea utilizata in cadrul studiului presupune: a)



‘ FUT UREWEB PN-111-P1-1.2-PCCDI1-2017-0800

Modelarea empirica si dezvoltarea experimentala a instrumentelor asociate
tehnologiilor emergente din domeniul retelelor sociale online - 86PCCDI1/2018

retele profunde care sunt antrenate separat cu imagini din categorii de scene distincte;
b) retea cu mai multe sarcini antrenate atdt cu etichete geografice, cat si cu scene.
Algoritmul utilizat trateaza problema ca fiind o clasificare. Se imparte planeta in mai
multe celule Ci care contin un numar similar de imagini si se atribuie si cate o eticheta la
fiecare imagine. Pentru a atribui etichetele imaginilor se foloseste reteaua ResNet152,
modelul fiind instruit pe mai mult de 16 milioane de imagini. Pentru a introduce si
informatiile despre scend, se construiesc retele individuale de recunoastere a acestora. A
fost folosit setul de date MediaEval Placing Task 2016, care contine aproximativ 5
milioane de imagini cu geo-tag. Evaluarea abordarile se face pe doua seturi de date
publice de referinta pentru estimarea geo localizarii: setul de date Im2GPS, care contine
237 de fotografii, si setul de date Im2GPS3k, care contine 3.000 de imagini.

Ca metode suplimentare de recunoastere a geo locatiei au fost utilizate:

- IP geolocation: se foloseste produsul GeolP, care este o modalitate de a afla
informatii despre o adresa IP. Prezinta avantajul ca se poate folosi API-ul
online, care este actualizat la zi si nu necesita stocare;

- Metadate din imagini: procesul de adaugare a informatiilor geografice unei
fotografii este cunoscut sub denumirea de geotagging, majoritatea
telefoanelor inteligente incluzand aceasta functiune;

- Checkin: Nominatim este un instrument de cautare a datelor OSM dupa nume

si adresa si pentru a genera adrese sintetice ale punctelor OSM.

In cadrul Studiului 5, anexat acestui raport, in sectiunea de Implementare a
studiului realizat sunt date capturi de ecran privind pasii urmati pentru implementarea
si utilizarea recunoasterii geo locatiei in cadrul aplicatiei Al Media, fiind prezentata atat
metoda principal, bazata pe retele neuronale convolutiunile, cat si metodele alternative
mentionate anterior. Exemplificarea in cadrul acestui raport a utilizarii retelelor

neuronale in determinarea geo locatiei se face in Figura 2.
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Figura 2: Exemplu de utilizare a retelei neuronale in determinarea geo locatiei

Livrabil: Studiu 5

Activitatea 1-3-2: Dezvoltarea si implementarea de optiuni si servicii (subsisteme)
la nivelul aplicatiei Al Media: Dezvoltarea serviciului de recunoastere a
contextului social in care au fost realizate fotografiile sau clipurile media in care

apare logo-ul unui brand sau al unei companii

Pentru identificarea contextului social In care apar logo-urile au fost definite
patru categorii de interes: mediu familial; mediu business; mediu institutional si mediu
recreativ. Ca si in cazul recunoasterii logo-urilor in imagini, pentru obtinerea unei
precizii mai bune, a fost folosita tehnica transfer learning. Astfel, a fost utilizata reteaua
GoogleNet pre antrenata pe setul de date Places365. GoogleNet este o retea neuronala
convolutionala preantrenata care are o adancime formata din 22 straturi, cu 144 straturi
in total si 170 conexiuni . Acest model a fost creat cu scopul de a fi folosit pe dispozitive
mobile inteligente. Places365 contine imagini in format JPEG si are doua versiuni
Places365-Standard, care contine 1,803.460 imagini pentru antrenare, 36.500 imagini
pentru validare si 328.500 imagini pentru testare, si Places365-Challenge, care contine

6,2 milioane imagini In plus fata de setul de date Places365-Standard.
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In sectiunea de Implementare a Studiului 6, anexat acestui raport, sunt date
capturi de ecran privind pasii urmati pentru implementarea si utilizarea retelelor
neuronale convolutionale GoogleNet in cadrul aplicatiei Al Media. Astfel, din capturile de

ecran prezentate se observa recunoasterea contextului social in doua cazuri prezentate.

W FUTUREWEB x +
<« C 0 O localhost808
Context Social (retea neuronala)

Detecteaza dintr-o imagine atasata unui link:

Incarca o imagine proprie pentru a detecta:

Adauga imagini

Class: storage room | Score: 0.0053671
Class: office cubicles | Score: 0.84105
Class: office | Score: 0.075577
Class: library (indoor) | Score: 0.015521
Class: computer room | Score: 0.026426

Figura 2: Exemplu de utilizare a retelei neuronale in determinarea contextului social

Livrabil: Studiu 6



